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El proyecto Gauss en la
Escuela 2.0 E=sCLElE_=0

* Contenidos educativos digitales.

* Una forma diferente y creativa de ensenar y de
aprender matematicas.

* Actividades disenadas para ser utilizadas tanto en la
pizarra digital como en los ordenadores de los
alumnos.

* La base: GeoGebra, un software libre para mejorar la
ensenanza y el aprendizaje de las matematicas.

« Interactividad: aprendizaje a partir de la reflexion
sobre la accion.
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GeoGebra

i}‘ http://www.geogebra.org/

I Objetos Libres
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http://recursostic.educacion.es/gauss

~royecto Gauss

El Programa Escuela 2.0, dirigido v auspiciado por el Ministerio de
Educacidn, nace para responder a las demandas de modernizacidn del
sistemna educativo, se desarrolla entre 2009 v 2013 v afecta a todos
los alumnos de centros sostenidos con fondos plblicos de 59 ¢ 69 de
Frimaria v de 19y 20 de Educacidn Secundaria Ohligatoria,

El ITE ha disefiado y producido el Proyecto Gauss gue brinda al
profesorado varios centenares de items didacticos v de applets de
GeoGebra, gue cubren todos los contenidos de matematicas de esos
niveles y estan disefiados para ser utilizados tanto en |a pizarra digital
como en los ordenadores de los alumnos,

El proyecto Gauss pretende ser una demostracidn ineguivoca de gue el
Programa Escuela 2.0 brinda a la comunidad escolar una forma
diferente vy creativa de ensefiar v de aprender matematicas,

Sntonio Pérez Sanz
Director del ITE

Acceso a los materiales
HIPO: 820-10-302-4

I i ovecto A
Acceso al repositorio Eraﬁdgg of


http://recursostic.educacion.es/gauss/web/

Proicto Gauss

hateriales didacticos
Fecursos complementarios

Materiales formativos para el profesorado
EDA Experimentacion didactica en el aula
Enlaces de interés
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1+2+3+..+100=5050

Contenido del repositorio ojeciod
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Proyecto Gauss

Materiales didacticos

Primaria
- il =0

En general, cada item didactico contiene una construccion realizada con GeoGebra, una introduccion, unas breves instrucciones de
uso y un cuestionario especialmente disefiado para que los alumnos lo respondan con ayuda de la construccion. Se recomienda
permitir que cada estudiante intente comprender por si mismo los textos y se sienta protagonista de su propio aprendizaje,
auxiliandole estrictamente lo imprescindible. Por otra parte, tal vez sea necesario recordarles que deben evitar proclamar en voz alta
sus descubrimientos antes de dar tiempo a que los demas los realicen por si mismos.

Muchas actividades permiten enlazar con una version de nivel ligeramente inferior |22/ o superior @, o bien distinta |E|

Mota: El nivel es solo orientativo respecto a los contenidos del curriculo, muchos items se pueden usar en distintos niveles.

Se recomienda el uso del navegador Mozilla Firefox, con texto a tamafio normal, para ver con la mayor calidad posible estas paginas.
Resolucion minima de 1000x600 px. Dependiendo de la resolucion v del ndmero de barras visibles del navegador, puede ser necesario

pulsar F11 (pantalla completa) para ver completamente los applets, sin cortar.

Mota: Si alguno de los applets aparece cortado, puede ser porgue el estado del zoom o del tamafo de letra en el navegador no sean
los adecuados. En esta pagina puedes realizar una comprobacion.

Elige, arriba, la etapa deseada (Primaria o ESO). Tambien se pueden descargar archivos comprimidos con todas las actividades,
incluyendo comentarios para el profesor:

Primaria {150 ftems, 21 MB) ESO (301 items, 38 MB, Ultima actualizacidn 09/01/11)
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Los materiales didacticos

 Organizados en cinco grandes bloques: Aritmética, Algebra,
Funciones, Geometria y Estadistica y probabilidad.

* En cada uno de los bloques los contenidos se organizan en temas.

* Aritmética: Naturales y enteros, Patrones, Decimales y fracciones,
Calculo mental.

 Algebra: Pautas y formulas, Identidades notables, Ecuaciones y
sistemas.

* Funciones: Representaciones diversas, Caracteristicas, Funciones
concretas. '

¢ Geometria: Acertijos, La necesidad de medir, Procedlmlentos
Angulos, Poligonos, Tales y Pitagoras, Escalas y planos, Figuras
curvas, Simetrias, Teselados, Grupos de isometrias, Cuerpos.

EEES]

* Estadistica y Probabilidad: Recuento, Medidas, Estimacion, X

* Se presenta una tabla descriptiva de los item didacticos de cada
uno de los temas.

* Novedades en el repositorio. TP W
Proyectoy
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l Inicio | Primaria | ESO

ESC

Aritmeética

Maturales v enteros
Patranes

Decimales v fracciones
Irracionales

Calculo mental

Algebra

Pautas v farmulas
Progresiones
Identidades notables
Ecuaciones v sisternas
Funciones

Representaciones diversas
Caracteristicas
Funciones concretas

Geometria

Acertijos

La necesidad de medir
Procedimientos
fngulos

Foligonos

Tales v Pitdgoras

/ Nuuedadh

\ Faralas w nlany

Novedades

Cocko Secion ol magen _——Tilo —Obanionss_
Aritmética

24-02-11 | Irracionales 23 Medir con exactitud
Fadicales
Geormetria

24-02-11 | Isomettias 3-4 Composicion de isomettiss

Caracteristicas

Gearmetria
24-02-11 | Isometrias 3-4
Caracteristicas

Las cuatro isometrias
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Caracteristicas de las actividades:

(==

Pulsa sobre esta imagen
para obtener mas informacion

—)

®:

-
Pulsa sobre esta imagen
para ver las instrucciones de uso

Cada item didactico contiene una construccion
realizada con GeoGebra, una introduccién, unas
breves instrucciones de uso y, sobre todo, un
cuestionario especialmente disenado para que los
alumnos manipulen la construccion para responderlo.

Todo ello puede ser adaptado por el profesor a las
necesidades y peculiaridades de sus alumnos.

Algunas actividades carecen de cuestionario debido a
su naturaleza de actividad de reproduccion o de
actividad de autoevaluacion.

Muchas actividades permiten enlazar con una version
de nivel ligeramente inferior o superior, o bien con
otra distinta pero con la que esta relacionada.

El nivel asociado a cada actividad es soélo orientativo

respecto a los contenidos del curriculo B "
OyeClOy



Distancia a casa (m)

800+

200 +
300 +

200+

100+

0 l:Cl E:CI B:CI 4:CI 5:CI E:G ?:CI B:CI Q:G llZ:ZICI I;CI léﬂl 11;121 1-*-:1!:! 150
Tiempo (min)

Lectura y comprension:

es esencial una correcta interpretacion de las preguntas

del cuestionario, lo que supone un esfuerzo de atencion  provecio 4

y concentracion que se debe valorar. Gauss


http://recursostic.educacion.es/gauss/web/materiales_didacticos/eso/actividades/funciones/caracteristicas/paseando/actividad.html

ALQUILER DE UN AUTOBUS

Precio billete (€)

TO =

A0 =+

S50 =

10 +

30 =

20 =

10 =

NUmero de personas

30

59

25
43

20
55

15
40

10
45

60

53

M2 de personas

Precio billete (€)

1

2

Pluralidad de representaciones simultaneas:

Proyecto 48
Gauss *

permite apoyarnos en un tipo de representacion para

comprender mejor otra


http://recursostic.educacion.es/gauss/web/materiales_didacticos/eso/actividades/funciones/representaciones/graficas_tablas/actividad.html

Modelizacion:
los modelos
virtuales anaden
a los matematicos
Interactividad,
dinamismo y
adaptabilidad.



http://recursostic.educacion.es/gauss/web/materiales_didacticos/eso/actividades/geometria/figuras_curvas/curvas_enrolladas/actividad.html

Manipulacion y
A C retroalimentacion:
una imagen dinamica
muestra mucha mas
informacion que una
estatica sobre el
estado general de un
objeto.
;. Son verdaderamente
todos cuadrados?

Proyecto 48
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http://recursostic.educacion.es/gauss/web/materiales_didacticos/primaria/actividades/geometria/poligonos/falsos_cuadrados/actividad.html

Simulacién y
experimentacion:
GeoGebra se convierte
en nuestro laboratorio
de matematicas.
Podemos recrear
materiales, simular
experiencias...
experimentarl!!

Y después analizar
matematicamente los
resultados.



http://recursostic.educacion.es/gauss/web/materiales_didacticos/eso/actividades/estadistica_y_probabilidad/estimacion/aguja_buffon/actividad.html

Animacion:
GeoGebra permite automatizar el E‘.Iau;sm _-
movimiento de objetos.
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Visualizacién y
plastica:

el color dinamico

resalta propiedades
geometricas.

La estética de los

escenarios se ha
cuidado con esmero.

Gauss



Escenarios que
estimulan la exploracion
e investigacion:
las relaciones entre los
diferentes solidos
platonicos y entre los
elementos distinguibles
en los mismos pueden
abordarse con diferente
profundidad en diversas
etapas educativas.

/

Proyecto 48
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Construccion:
la barra de
navegacion por pasos
de construccion
facilita la
visualizacion de las
etapas relevantes en
cualquier
construccion

Proyecto 48
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Orientacion:

en las actividades se hace un uso intencionado de distintas
estrategias para orientar la atencion hacia las cuestiones que se

lantean. A
P Proyecto 48
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Percepcion e interpretacion: las imagenes pueden ser de mucha ayuda...
pero a veces podemos malinterpretarlas. Necesitamos verificar nuestras
estimaciones realizando con las medidas necesarias.

Proyecto
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Elige y Mueve
Arrastrar o seleccionar objetos (Esc)

B Comprobar m Mover roca y arbol

Resolucion de problemas: la visualizacion e interaccion con el
escenario, ademas de anadir y estimular la curiosidad por resolvpr}a ecto
favorece la comprension. Gauss




Verificacién y argumentacion:
se favorece que nuestros ensayos y tanteos deriven en la formulacion de
conjeturas susceptibles de ser verificadas o refutadas.

Proyecto ‘
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¥ Rayos de luz

¥ Rayos reflejados

¥ Rayos virtuales

¥ Imagen virtual

¥ Imagen sobre el espejo
W Angulos

¥ wertical + Horizontal

856°

S

32°

Demostracion:
en ocasiones la verificacion de alguna relacion o propiedad dirige

a su vez hacia una argumentacion mas formal, una demostracion.

Proyecto 4



Personalizacion:

podemos aprovechar muchas actividades para realizar distintas
versiones de ellas de forma sencilla.

Gauss



-Suma MiHinEes Mamero de partida: -1
rFesia p Cinvice Posicion operador: -1.5

Practica e iteracion:
podemos visualizar el
resultado de iterar
sucesivas veces una
misma operacion

aritmetica y de ese [ ™ |

modo comprender 8 -7 6 5 4 -3 ifi’h@i% 312 5 & 718
mejor su verdadero \

significado.
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Recursos complementarios

GeoGebra

Para ver las animaciones interactivas (applets) de GeoGebra en las paginas web no hace falta tener instalado el programa, es
suficiente disponer de la plataforma Java en el ordenador. Sin embargo, si queremos modificar alguna construccion, necesitaremos
instalar GeoGebra. Para ello, basta dirigirse a la pagina oficial de GeoGebra v entrar en la zona de Descarga.

Podemos elegir entre la opcion TeleInicle (cada vez que editemos conectara con Internet para descargar los archivos) o alguna de las
opciocnes de Instaladores fuera de linea (podremos editar sin necesidad de conexion a Internet).

Construcciones sueltas

Primaria
f Eso

Construcciones de Daniel Mentrard

Traduccion de Bernat Ancoechea

Muchas de estas construcciones sueltas pueden llevarse al aula casi sin mas, especialmente las dotadas de autoevaluacion. Otras, en
cambio, necesitaran una guia, generalmente en forma de bateria de preguntas, que dirija la atencion de los estudiantes hacia los

objetivos que pretendemos alcanzar con su Uso.

Se recomienda el uso del navegador Mozilla Firefox, con texto a tamafio normal, para ver con la mayor calidad posible estas paginas.
Resolucion minima de 1000x600 px. Dependiendo de la resolucion y del numero de barras visibles del navegador, puede ser necesario
pulsar F11 (pantalla completa) para ver completamente los applets, sin cortar.

Aviso: 5i alguno de los applets aparece cortado, puede ser porgue el estado del zoom o del tamafo de letra en el navegador no sean
los adecuados. En esta pagina puedes realizar una comprobacion.

Elige, arriba, la etapa deseada (Primaria o ESO). También se pueden descargar archivos comprimidos con todas las construcciones:

I g
Primaria (138 applets, 9 MB) ESO (100 applets, 7 MB)

Proyecto
Gauss



Inicio | Primaria | ESO

Construcciones sueltas: ESO

Aritmeética ¥ Logica
Ejercicios de lagica
Ejercicios de aritmética

Algebra

FPautas v farmulas

Identidades notables
Ecuaciones v sistemas

Funciones

Fepresentaciones diversas

Caracteristicas

Funciones concretas

Geometria
Procedimientos
Angulos
Foligonos

Tales v Pitagoras
Escalas v planos
Figuras curvas
Simetrias
Cuerpaos
Trigonormetria

Estadistica ¥ probabilidad

Medidas v distribuciones

Pautas y formulas

“m Imagen Titulo Ohservaciones

-
':%J
|

L

Proyecto Gauss

A1 1 . i B

[ ] Altura - peso (farmula de Lorenz)

Tia & &8 & & & & & &

Sucesiones

Siguiendo una sucesidn

v w

Proyecto
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. Cursos de formacion on-line
» 6. Problemas dirigidos 2 por @& 1
» 6.5 Viviani
MODULO 6
Introduccio
Puntos e GeoGebra comprobacion ¢
La plaza Wl clegido uno « Viviani.
El arco todo triangt n punto interior
ue desde un 1 de la altura d

Viviani

Puntos nnte.

Otros modd

Siempre m
cortando. ..

llgaremns &l romandn Textn nara crear un textn dinamicn v lnse romandns Si v Flemento para tratar
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Instalar Gauss en modo local

Primaria

f Eso

En general, cada item didactico contiene
uso y un cuestionario especialmente dig| :
permitir que cada estudiante intente c

auxiliandole estrictamente lo imprescindib) :

sus descubrimientos antes de dar tiempo

Muchas actividades permiten enlazar con
Nota: El nivel es solo orientativo respecto
Se recomienda el uso del navegador Mozi
Resolucion minima de 1000x500 px. Dep

pulsar F11 (pantalla completa) para ver c

MNota: 5i alguno de los applets aparece cg

&E@@Jﬂg

Afadir  Extraer en  Comprobar Eliminar Buscar  Asiste

: ? E eso,rar - archivo RAR, tamario descomprimido 30,569,972 bytes

Mombre

.

iji']jar
[Dimg
[heso
[hess

los adecuados. En esta pagina puedes r

1 (L) »

g =2 Total 4 carpetas

eves instrucciones de
ccion. Se recomienda
U propic aprendizaje,
proclamar en voz alta
finta |£|

tos niveles.

posible estas paginas.
ir, puede ser necesario

el navegador no sean

Elige, arriba, la etapa deseada (Primaria
incluyendo comentarios para el profesor:

o ESO). Tambien se pueden descargar archivos comprimidos con todas las actividades,

a
Primaria (150 ftems, 21 MB)

3
ESO (229 ftems, 27 MB)

<< Volver

Descargar el fichero y descomprimir
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Direccian

@ Es
) mi
|y Ce
WM

3 objetos

) l‘ﬁ'; J_,'__\J Bsoueda ||

entrés - _/J

~
lﬁ 7 Busgqueda -

Carpetas -

Carpetas -

Direccion |25 C:\Documents and SettingsiAdministrador\Escritoriolesolactividades

‘._j Creat nueva carpeta
@ Publicar esta carpeta en weh
E;; Cornpattir esta carpeta

| eso

(£ Mis dacumentas

| Documentos compartidos
3 MiPC

H Mis sitios de red

235 objetos

algebra

geometria

aritmetica_decimales
Firefox Document
SEKB

estadistica_estimacion
Firefox: Document
11 KB

funciones_concretas
Firefax Docurment
& KE

geometria_cuerpos
Firefox Document
9 kB

geametria_poligonos
Firefox: Document
13 KB

OIOIOIOIC Y

aritmetica

algebra_scuaciongs
Firefox Document
& kE

aritmetica_enteros
Firefox Docurnent
JKE

estadiskica_medidas
Firefox Document
SkE

funciones_representaciones
Firefax Docurent
7 KB

geomekria_curvas
Firefox Docurment
7 KB

geometria_procedimientos
Firefox Document
9 KB

ceceeE

estadistica_y_probabilidad

algebra_identidades
Firefox: Document
7EB

aritmetica_mental
Firefox Docurment
12 KB

estadistica_recuento
Firefox: Document
6 kB

geometria_acertijos
Firefoyx Docunment
KB

geometria_escalas
Firefox Docunment
7 KB

geometria_simetrias
Firefox: Document
KB

..1:

- Ir

funciones
algebra_pautas
Firefo urment
7kE

aritme atrones
Firel rrent
10KE

funciones_carackeriskicas
Firefox Document
7 KB

ellee|e|e e U

geonetria_angulos
Firefax Docurnent
5 KB

geometria_medir
Firefox Docurment
12KE

geometria_tales_pikagoras
Firefox Document
7 KB

151 KB 4 Mi equipo
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Inicio | Primaria | ESO

Aritmeética

Maturales v enteros
Patrones

Decimales v fracciones
Célculo mental
Algebra

Pautas v farmulas
Identidades notables
Ecuaciones v sisternas

Funciones

Representaciones diversas
Caracteristicas
Funciones concretas

Geometria

Acertijos

La necesidad de medir
Procedimientos
Angulos

Foligonos

Tales vy Pitagoras
Ezcalas v planos
Figuras curvas
Simetrias

Cuerpaos

"
-

=

»

Ohservaciones

Dependencia

1 2 2 z&"li!ii

Dependencia Ina tarde de pasen

Dependencia Carrera de atletismo

Proyecto



Carpeta de comentarios

( COMENtarios

Archiva  Edicidn  Wer  Favoritos

e Abras - a _,f"

Hetramient as

~ .
l_‘_ﬁ‘ 7 Busqueda

J Crear nueva carpeta
@ Publicar esta carpeta en Web
E},’ Comparkir eska carpeta

I eso

[} Mis dacumentas

| Documentos compartidos
:J i PPC

& Mis sitios de red

& objetos

Avuda

Carpetas

T

Direccidn |[C5) C\Documents and Settingsadministradar Escritoriolesolcoment arios

. ”J algebra

1

.”J estadistica_v_probabilidad
1

|;-’-J gEDmEtria

1

aritrekica

Funciones

respuestas
Firefox Document
&4 KB

e/ U

63,5 KB 4 Mi equipo
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Items didacticos: Soluciones y comentarios

Aritmetica > Maturales y enteros

Titulo

1| Cperacion resta Fegla muy rota

2 | Divisibilidad Divisores y primos

3 | Divisibilidad Criba de Eratostenes

4 | Divisibilidad Primos gemelos

E | Divisibilidad Giros en el reloj

& | Divisibilidad Ciclas exteriores

7 | Divisibilidad Ciclos interiaores

8 | Operacidn potencia Elewvar al cuadrado

9 | Operacion potencia Elevar al cubo
10 | Sistema binario Tarjetas magicas
11 | Operacian resta Resta de enteros (I
12 | Operacion resta Resta de enteros (II). Autoewvalla

Aritmética = Patrones

Proyecto 48
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Soluciones

i Se trata de familiarizarse con el movimiento de la escuadra y el cartabon. Las posiciones de trazado de

paralelas o perpendiculares a las que se hace referencia son las siguientes:

paralelas perpendiculares
2. El alumno constata que los angulos respectivos son iguales: todas las escuadras tienen dos angulos de 45
grados v uno de 90 grados. Los resultados =se reflejan en la tabla siguiente:
Escuadra Angulo 1 | Angulo 2 | Angulo 3 Lado 1 |Lado 2| Lado 3
Azul 45 = 45 & 8,5 a]
Amarilla 45 =0 45 4 5B 4
Yerde 45 a0 45 5 Tl E

Proyecto 4



Proyecto Gauss en soporte CD

i e ==

Gauss: 38

Recursos interactivos de Matematicas

Primaria y ESO

Serie Recursos Educativos 2010

gfucacion. es

Proyecto .
Gaass . '



Actividad como principio: se aprende haciendo (el
alumno como protagonista).

Realidad: matematicas utiles y matematicas que
modelen.

Diferenciacion de niveles:

- Estrategias concretas ligadas a un contexto.
- Ciertos aspectos se generalizan.

- Conocimiento mas formal y sintetizado. 2+ — |- = + =
Efectua: : B

Conectividad: conexidon entre conceptos,

combinacion de procedimientos. ; . j |
Comunicacidn: discusion de ideas (que suscita la 14 1 3) 1
reflexion); contenidos que atiendan a la diversidad P E 5

(diferentes niveles de comprension).

Orientacién: objetivos a medio y largo plazo.



) |

Pautas metodologicas

A St
/N . Ataulfo

Sigerico
Walia

G
“ £S5 UN INNOVADOR; M T"f" “ orico |
DALY uTILIZA eL PoWERPOINT r -sgando
PARA EXPLICAR, LOS { '
[ 'fﬂ“ REYES £0D05

ES IMPRESIONANTE!
No PUEDE DEJAR,

ne DE INNOVAR,

CONGRESO DE CENTROS
DE USO AVANZADO 'I'IC

— ES UN INNOVADOR; | QUE BUENA IDEA LO DE ESCANEAR, EL
LIBRO DE TEXTO Y DAR LA cLASE cON LA Pl !

— Y ADEMAS L0S ALUMNOS PUEDEN LEER, EN VOZ ALTA.

— | TOMA PLAN LECTOR, !

Imagenes: Profesor Potachov

Valorar el trabajo y las ideas del alumno/a.

Impedir la declaracion de soluciones en
voz alta antes de dar tiempo al
autodescubrimiento por parte de la gran
mayoria.

Estimular la lectura comprensiva y la
escritura de conclusiones.

Impulsar la autonomia de trabajo, la
responsabilidad y la autoestima,
admitiendo espacios de aprendizaje ricos
en posibilidades de distintas
observaciones, estrategias personales y
metodos alternativos.

Proyectoy
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Gauss: un proyecto en desarrollo

* Completando el curriculum de la
ESO.

* Adaptando o reformulando
algunas de las actividades, a
partir de los resultados de |la
experimentacion en las aulas.

* Incorporando nuevos contenidos
y actividades, a partir de las
necesidades detectadas.

* Adaptando o reformulando las
actividades a necesidades o
intereses particulares, por parte
del profesorado que utiliza los
materiales.

Proyecto 48
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Reconocimiento-NoComercial-Compartirigual 3.0 Esparia

bre de:

Usted es |

copiar, distribuir y comunicar pablicamente la obra

hacer obras derivadas

Bajo las condiciones siguientes:

Reconocimiento — Debe reconocer los créditos de |a obra de la manera
especificada por el autor o el licenciador (pero no de una manera que
sugiera que tiene su apoyo o apovan el uso que hace de su obra).

No comercial — Mo puede utilizar esta obra para fines comerciales.

Compartir bajo la misma licencia — 5i altera o transforma esta obra, o
genera una obra derivada, stlo puede distribuir la obra generada bajo una
licencia idéntica a ésta.

©@ ©

Proyecto

Gauss



O )

Ahora lo que
esperamos es que
os resulte util...

\ 7 ) jluisag@gmail.com
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