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12.2. RELACION ENTRE EL RESULTADO OBTENIDO EN PISA 2006 Y NIVEL
SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

El grafico N° 6 presenta la relacién entre el indice de Estatus Econémico,
Social y Cultural (ESCS) y el rendimiento medio en Ciencias del alumnado en la
evaluacién PISA de cada pais miembro de la OCDE.

GRAFICO N° 6. Medida conjunta de excelencia
y nivel socio-econémico y cultural en PISA 2006
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indice de Estatus Econémico, Social y Cultural

El indice ESCS de cada estudiante engloba informacién sobre el estatus ocupa-
cional y nivel de educacién de las familias, los recursos educativos disponibles en
el hogar y el nimero de libros disponibles en la familia. Este indice tiene de media
0 puntos y desviacién tipica 1. El indice de cada pais es el promedio de los indices
individuales. El gréfico muestra que Espafia tiene un indice de Estatus Econémi-
co, Social y Cultural bajo (-0,29), que sélo supera a Polonia, Portugal, México y
Turquia. Asturias, tiene un valor ligeramente mas alto que Espafa y similar al de
Eslovaquia, Grecia y Francia.

Casi el 50% de las diferencias en los resultados de los paises se explica por
el efecto del indice de Estatus Econémico, Social y Cultural. Espafia obtiene una
puntuacién acorde con el valor de su indice. En situacién similar se encuentran
Alemania, Austria, Bélgica, Francia, Portugal y Reino Unido. Esto permite inferir
que las diferencias entre estos paises son las esperables en funcién del nivel so-
cioecondémico y cultural de los mismos.
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Gracias a su gran resultado absoluto, el mejor pais en esta comparacién vuel-
ve a ser Finlandia cuyo promedio se encuentra unos 50 puntos por encima de lo
predicho en la recta de regresiéon. A cierta distancia se encuentra Japén con 30
puntos por encima de lo esperado, y Australia, Corea y Nueva Zelanda, con unos
20 puntos.

En comparacién con la OCDE, Asturias logra uno de los mejores resultados;
su puntuacién en Ciencias se encuentra 15 puntos por encima de lo esperado:
mientras el modelo predice 493 puntos para Asturias, su verdadero promedio se
sitba en 508 puntos.

El alumnado asturiano ha logrado una puntuacién superior a la que serfa
esperable por su nivel socioecondmico y cultural. A esto se puede anadir que si el
valor del indice fuese el mismo para todos los pafses habria que colocar a Asturias
unos 8 puestos mds arriba en su posicién relativa a nivel internacional. Cuando
se considera el efecto del ESCS el promedio asturiano sube desde 508 puntos a

514.

En todo caso, no debe perderse de vista que estos ajustes son siempre hipo-
téticos y, por tanto, deben leerse cuidadosamente. No debe olvidarse que las
perspectivas econémicas y sociales, tanto de los individuos como de los paises,
dependen del nivel de preparacién efectivo de su poblacién y no del rendimiento
gue los jévenes pudieran alcanzar en una situacién hipotética o ideal donde las
condiciones socioeconémicas y culturales fuesen similares para todos.

13. RESULTADOS EN LAS DESTREZAS SECUNDARIAS:
COMPRENSION LECTORA Y MATEMATICAS

13.1. 2QUE SON LAS DESTREZAS SECUNDARIAS EN LA EVALUACION
PISA?

En la tabla N° 6 se recogen los promedios por pais en las destrezas secunda-
rias de la evaluacién PISA 2006: Comprensién lectora y Matemdticas.

En este apartado se comentan los resultados por pais de tales destrezas. Se
consideran secundarias puesto que el alumnado sélo ha contestado un ndmero
muy limitado de preguntas (cada una de ellas sélo ocupa un 25% del tiempo total
de evaluacién) y dichas preguntas sélo fueron respondidas aproximadamente por
la mitad del alumnado evaluado en cada pafs.

Todo ello hace que los resultados tengan mds valor para aquellos paises que
han participado en los ciclos PISA anteriores ya que pueden establecer tendencias
histéricas. Para el caso de Asturias el interés de los datos radica en disponer de
una primera estimacién del nivel de competencias del alumnado en estas destre-
zas aunque con los problemas antes comentados: limitada validez del instrumento
para evaluar el contenido (al estar basada la puntuacién en una porcién pequefia
de ftems) e imputacién estadistica del resultado en Comprensién lectora y Mate-
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mdticas para aquellos estudiantes que efectivamente no han realizado estas partes
de la evaluacion.

Por tanto, si los resultados PISA deben interpretarse cuidadosamente, esta ad-
vertencia es mds perentoria en el caso de las destrezas secundarias. Los resultados
pueden indicar desempefios futuros, pero habrd que esperar a los préximos ciclos
PISA (2009 donde la Comprensién lectora serd el drea a evaluar y 2012 donde

lo ser4 Matemdticas) para confirmar o rebatir los resultados avanzados en la eva-
luaciéon de 2006.

2006

resultados en asturias
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TABLA N° 6. Media y error tipico de estimacién de la media por pais en las destrezas secundarias de PISA 2006.

Comprensién lectora

Matemdticas

21 Macao-China* 492 1,1
Promedio OCED 492 (0,6)

Media E.T. S.A. Media E.T. S.A.
1 Corea 556 (3,8) A 1 China Taipei* 549 (4,1 A
2 Finlandia 547 2,1 A 2 Finlandia 548 (2,3) A
3 Hong Kong-China* 536 (2,4) A 3 Hong Kong-China* 547 2,7) A
4 Canadd 527 (2,4) A 4 Corea 547 (3,8) A
5 Nueva Zelanda 521 (3,0 A 5 Paises Bajos 531 12,6) A
6 Ilanda 517 (3,5) A 6 Suiza 530 (3,2) A
7 Australia 513 (2,1) A 7 Canadé 527 (2,0) A
8 Lliechtenstein* 510 (3,9) A 8 Macao-China* 525 (1,3) A
Q  Polonia 508 (2,8) A Q  Lliechtenstein® 525 (4,2) A
10 Suecia 507 (3,4) A 10 Japédn 523 (3,3) A
11 Paises Bajos 507 2,9) A 11 Nueva Zelanda 522 (2,4) A
12 Bélgica 501 (3,0) A 12 Bélgica 520 (3,0) A
13 Estonia* 501 2,9 A 13 Australia 520 2,2) A
14 Suiza 499 (3,1 A 14 Estonia* 515 (2,7 A
15 Japén 498 (3,6) A 15 Dinamarca 513 (2,6) A
16 China Taipei* 496 (3,4) A 16 Repiblica Checa 510 (3,0) A
17 Reino Unido 495 (2,3) A 17 lslandia 506 (1,8) .
18 Alemania 495 (4,4) A 18 Austria 505 (3,7) .
19 Dinamarca 494 (3,2) A 19 Eslovenia* 504 (1,0) ]
20 Eslovenia* 494 (1,0) A 20 Alemania 504 (3,9) .
A 21 Suecia 502 (2,4) .
A .
A .

L]

L]

L]

L]

L]

L]

L]

L]

22 Austria 490 4,1)

23 Francia 488 4,1)

24 lIslandia 484 (1,9 23 Francia

25 Noruega 484 (3,2) 24 Reino Unido
26 Repiblica Checa 483 (4,2) 25 Polonia

27 Hungria 482 (3,3) 26 Eslovaquia
28 lefonia* 479 (3,7) 27 Hungria
29 Luxemburgo 479 (1,3) 28 Luxemburgo
30 Croacia* 477 28 29 Norvega
30 Litvania*
31 Portugal 472 (3,6) . 31 letonia*

32 lituania* 470 (3,0) . 32 Espaia

33 ltdlia 469 (2,4) . 33 Azerbaiyén*
34 Eslovaquia 466 (3,1) . 34 Rusia*

v 35 Estados Unidos
36 Grecia 460 (4,0) v 36 Croacia*
37 Turquia 447 (4,2) v 37 Portugal

38 Chile* 442 15,0) v 38 ltalia

39 Rusia* 440 (4,3) v 39 Grecia

40 lIsrael* 439 (4,6) v 40 lsrael*

41 Tailandia* 417 (2,6) v 41 Serbia*
42 Uruguay* 413 (3,4) v 42 Uruguay*
43 México 410 3,1 v 43 Turquia

44 Bulgaria® 402 6,9) v 44 Tailandia*®
45 Serbia* 401 (3,5) v 45 Rumania*
46 Jordania* 401 (3,3) v 46 Bulgaria™
47 Rumania* 396 (4,7) v 47 Chile*

48 Indonesia* 393 (5,9) v 48 México
49 Brasil* 393 (3,7) v 49 Montenegro*
50 Montenegro* 392 (1,2) v 50 Indonesia*
51 Colombia* 385 (5,1) A 51 Jordania*
52 Tonez* 380 (4,0) v 52 Argentina*
53 Argentina* 374 (7.,2) v 53 Colombia*
54 Azerbaiyan* 353 (3,1) v 54 Brasil*

55 Qatar* 312 (1,2) v 55 Tonez*

56 Kirguistan* 285 (3,5) v 56 Qatar*
57 Estados Unidos m m 57 Kirguistan*

22 Irlanda 501 2.8
Promedio OCED 498 (0,5)
Asturias 497 (4,9)

496 13,2)
495 2,1)
495 2,4)
492 (2,8)
491 2,9)
490 1
490 2,6)
486 2,9)
486 13,0
480 (2,3)
476 2,3)
476 13,9)
474 4,0)
467 (2,4)
466 3,1
462 2,3)
459 13,0
442 (4,3)
435 3,5)
427 2,6)
424 (4,9)
417 2,3)
415 4,2)
413 6,1)
411 (4,0)
406 2,9)
3909 (1,4)
391 5,6)
384 (3,3)
381 6,2)
370 3,8)
370 (2,9
365 4,0)
318 (1,0
311 13,4)

<4499 99199 Eg9EaEaEaEaEaIEaEaDQe o o000 00

E.T: Error fipico

* Paises no pertenecientes a la OCDE.
m: No se dispone de datos. Los datos se recogieron pero luego se eliminaron del informe por razones técnicas.
S.A.: Significatividad de la diferencia de la media con respecto a Asturias:

A Pais con una media superior a Asturias
® Pais con una media similar a Asturias
¥ Pais con una media inferior a Asfurias
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El resultado en Comprensién lectora coloca a Asturias en torno al puesto 30
(por debajo de Croacia y por encima de Portugal). El resultado de Asturias en
Comprensién lectora es, desde el punto de vista estadistico, inferior al de 16 pai-
ses de la OCDE.

De estos paises con mejor promedio que Asturias 10 pertenecen a la Unién
Europea. Asturias obtiene un promedio similar al de 9 paises de la OCDE de los
cuales 7 son también miembros de la Unién Europea. Finalmente, el promedio
asturiano en Comprensién lectora es superior al de 4 paises de la OCDE de los
que 2 son también miembros de la Unién Europea.

El alumnado asturiano obtiene en la destreza de Matemdticas una puntuacién
(497 puntos) précticamente igual a la media de la OCDE (498) y se situaria en
torno al puesto 23, entre Irlanda y Francia.

La puntuacién de Asturias en Matemdticas es inferior a la de 11 paises de
la OCDE (de los que sélo 5 son también miembros de la Unién Europea). Esta
puntuacién es similar a la de 12 paises de la OCDE (10 de los cuales pertenecen
también a la Unién Europea) y mejor que la de 7 paises de la OCDE (4 de ellos
también miembros de la Unién Europea).

14. DIFERENCIAS DE RESULTADOS SEGUN SEXO

La tabla N° 7 presenta el promedio y su error de estimacién en las tres des-
trezas evaluadas en PISA por género en Asturias, Espana y la OCDE. Después de
cada comparacién aparece la diferencia y su error de estimacién, lo que indica
si estas diferencias son significativas. Cuando las diferencias son significativas se
marcan con un tridngulo y si no lo son se marcan con un circulo.

TABLA N° 7. Promedio de puntuacién por género y diferencias de puntuacién
(entre paréntesis el error de estimacién de la media)
ASTURIAS ESPANA OCDE

Alumnos 511 (6,3) 491 (2,9) 501 (0,7)

Ciencias Alumnas 506 (4,8) 486 (2,7) 499 (0,6)
Diferencia 5151 . 4(2,4) . 21(07) A

Alumnos 461 (6,4) 443 (2,6) 4731(0,7)

SE‘ST;’C’E’:O Alumnas 494 (4,1) 479 (2,3) 51107
Diferencia -34 (5,3) A -35(2,1) A -38 (0,8) A

Alumnos 502 (6,1) 484 (2,6) 503 (0,7)

M:I’lec}”;o Alumnas 493 (4,9) 476 12,6) 492 (0,6)
Diferencia 9 (5.4) . 92,2 A 11(0,7) A

A Diferencia significativa a favor de los chicos.
A Diferencia significativa a favor de las chicas.
e Diferencia no significativa.

resultados en asturias
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En la prueba de Ciencias, los chicos han logrado mejor resultado que las
chicas en las tres muestras comparadas, aunque en términos absolutos esta di-
ferencia no es muy grande. De hecho, sélo en la muestra de la OCDE, existen
diferencias estadisticamente significativas a favor de los hombres.

En Comprensién lectora en cambio, las diferencias a favor de las alumnas son
muy claras (entre 34 y 38 puntos). En los tres casos comparados las diferencias
son significativas.

En la prueba de Matemdticas, los alumnos logran unos 10 puntos de ventaja.
Esta diferencia es significativa en Espafa y en el conjunto de la OCDE, pero no
en Asturias.

En definitiva, las diferencias encontradas en Asturias y Espafa por razén de
género son del mismo signo a las presentadas en el conjunto de la OCDE, si bien
en el caso de Asturias s6lo se puede hablar de diferencia estadisticamente signifi-
cativa en las puntuaciones de Comprensién lectora, favorables para las chicas.



‘) w4
INFORME
de la evaluacién PISA 2006
resultados en asturias

RESUMEN GENERAL



INFORME
de la evaluacion PISA

2006

resultados en asturias




“

1 INFORME

Resumen General

resultados en asturias

15. RESULTADOS EN LA MATERIA PRINCIPAL:
CIENCIAS

15.1. SITUACION DE ASTURIAS EN EL CONJUNTO DE PAISES PARTICIPAN-
TES EN PISA 2006

La media estimada para Asturias en la competencia principal de PISA 2006
(ciencias) es de 508 puntos. Es similar a la de los paises de la OCDE (500 puntos)
y mayor que el del conjunto de Espafia (488 puntos). Esta puntuacién coloca a
la regidn en torno al puesto 20 (entre Bélgica e Irlanda) de los 57 paises partici-
pantes.

15.2. RELACION DE ASTURIAS CON LOS PAISES MIEMBROS DE LA OCDE

La media alcanzada por Asturias sélo es inferior a la de 7 de los 30 pafses de la
OCDE: Finlandia y Paises Bajos (miembros de la Unién Europea), Canadd, Japén,
Nueva Zelanda, Australia y Corea.

Es una puntuacién similar a la de Alemania, Reino Unido, Republica Checa,
Suiza, Austria, Bélgica, Ilanda, Hungria, Suecia, Polonia y Dinamarca (paises en-
tre los que se encuentran referentes importantes dentro de la Unién Europea).

Por Gltimo, la media asturiana es mds alta que la de los 13 paises siguien-
tes: Dinamarca, Francia, Islandia, Estados Unidos, Espafia, Eslovaquia, Noruega,
Luxemburgo, ltalia, Portugal, Grecia, Turquia y México.

15.3. LA PUNTUACION DE ASTURIAS EN LAS SUB-ESCALAS DE CIENCIAS

PISA emplea 9 escalas para medir la competencia cientifica: 3 para evaluar las
capacidades cientificas, 4 para los conocimientos de ciencias y sobre la ciencia y
2 para las actitudes hacia la ciencia. Los datos relativos a Asturias, Espafa y la
OCDE en estos tres tipos de escalas indican que:

- En capacidades cientificas, Asturias logra un resultado mds alto que Espafia y
la OCDE en dos escalas, en la otra no hay diferencias significativas.

- En conocimientos, Asturias obtiene un resultado mejor que Espafia en tres
escalas y supera a la OCDE en una. En el resto de comparaciones las dife-
rencias no son significativas.

- En actitudes el resultado de Asturias es significativamente mejor que en la
OCDE en las dos escalas y significativamente mds bajo que en Espafia en
una.

- Las puntuaciones en Asturias son bastante similares en todas las escalas refe-
ridas a las capacidades cientificas y a las actitudes hacia la ciencia. Los cono-
cimientos sobre la tierra y el espacio son el punto mds fuerte y los referidos a
los sistemas fisicos el mds débil.
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PISA establece 6 niveles jerdrquicos e inclusivos de rendimiento para describir
la competencia cientifica del alumnado. En el nivel 1 se encuadra el alumnado
que sélo resuelve las tareas mds bésicas, en el 6 el mds competente. Ademds, PISA
establece un nivel suplementario, denominado “por debajo del nivel 1” donde
sitéa el alumnado que no puede resolver las tareas mds elementales.

- El 12% del alumnado asturiano se encuentra en los niveles 1y “por debajo
del nivel 1”. En el caso de la OCDE hay un 19%.

- Asturias tiene un 6% de estudiantes en los niveles 5 y 6 frente al 9% de la
OCDE.

- Por tanto, practicamente un 85% de estudiantes asturianos se sitGa en los
niveles 2, 3y 4.

El estudio de la capacidad de los sistemas educativos para conjugar excelencia
y equidad (mayor conocimiento para el mayor nimero de estudiantes) se realiza
analizando conjuntamente los resultados (medida de excelencia) y la variaciéon de
las puntuaciones del alumnado (medida de equidad educativa). Los mejores son
aquellos que presentan un resultado por encima de la media al tiempo que su
dispersién es més baja que la estimada para la OCDE.

El mejor resultado lo obtiene Finlandia, que presenta el mejor promedio y la
dispersién més baja. Asturias logra un resultado que conjuga muy bien excelencia
y equidad.

Los factores que pueden explicar la variacién de las puntuaciones son multiples
ya que provienen del contexto escolar, los procesos y la organizacién del centro,
antecedentes personales, capacidades e intereses del alumnado, etc. Un andlisis
clasico consiste en calcular la magnitud del efecto que los centros educativos tie-
nen en las diferencias de resultados.

- Asturias se encuentra entre los servicios educativos donde el efecto de los
centros es menor y comparte esta caracteristica con los paises nérdicos.

- Hay una serie de paises —entre los que se podria incluir Espafia y el caso
asturiano- que presentan una puntuacién superior a la media y un efecto
de los centros menor que la media de la OCDE. Son ejemplos de cémo las
politicas educativas pueden conjugar un nivel de rendimiento similar en todos
los centros educativos al tiempo que se obtienen niveles altos de rendimiento
global.
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15.7. LA RELACION ENTRE INDICADORES MACROECONOMICOS
Y SOCIOCULTURALES Y EL RESULTADO EN PISA 2006

Se ha realizado un andlisis para estudiar la relacién entre la riqueza del pafs
y su nivel econémico, social y cultural y el resultado en PISA 2006. Mientras que
la riqueza explica el 35% de las diferencias de rendimiento en la OCDE, el nivel
sociocultural explica el 50%.

- Asturias presenta un resultado superior al esperado por la riqueza de la re-
gién ya que logra 508 puntos cuando el andlisis predice 490 puntos. Logra
una puntuacién similar a Bélgica, Irlanda, Suecia o Suiza que tienen un PIB
per cépita hasta un 60% mayor que el de Asturias.

- El sistema educativo asturiano presenta cierto valor afiadido puesto que el
resultado obtenido se encuentra por encima del valor predicho por el modelo
de andlisis.

16. RESULTADOS EN COMPRENSION LECTORA Y
MATEMATICAS EN PISA 2006

PISA evalta cada tres afios la compresién lectora, las habilidades mateméticas
y la competencia en ciencias dando cada afio prioridad a uno de esos tres dmbi-
tos. En el afio 2006 la evaluacién principal fue en Ciencias y las secundarias en
Comprensién lectora y Matemdticas. La evaluacién de las competencias secunda-
rias sirve para establecer marcas de tendencia.

- Asturias obtiene una puntuacién discreta en Compresién lectora (477 pun-
tos). Este resultado es mds bajo que el promedio de la OCDE (492 puntos).

- En Matemdticas el resultado de Asturias (497 puntos) es practicamente idénti-
co al promedio de la OCDE (498 puntos). Ambos resultados son, en términos
estadisticos, mejores que la media de Espafia (480 puntos).

17. RESULTADOS SEGUN SEXO

- En evaluacién de la competencia principal el promedio de los chicos (511
puntos) supera al de las chicas (506) en 5 puntos, y en Matemdticas los
chicos (502 puntos) superan a las chicas (493) en 9 puntos. En todo caso
ninguna de estas diferencias es estadisticamente significativa.

- Por su parte, las alumnas (494 puntos) superan ampliamente a los alumnos
(461) en Comprensién lectora. Esta diferencio de prdcticamente 34 puntos
es significativa.

- Las diferencias de resultados encontradas en Asturias son muy similares a las
estimadas para Espafa y para el conjunto de la OCDE.
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PROTECTORES SOLARES

Milagros y Daniel quieren saber qué protector solar les proporciona la mejor
proteccién para la piel. Los protectores solares llevan un factor de proteccién solar
(FPS) que indica hasta qué punto el producto absorbe las radiaciones ultravioleta
de la luz solar. Un protector solar con un FPS alto protege la piel durante mds
tiempo que un protector solar con un FPS bajo.

A Milagros se le ocurrié una forma de comparar diferentes protectores solares.
Daniel y ella reunieron los siguientes materiales:

- dos hojas de un pldstico transparente que no absorbe la luz solar;
- una hoja de papel sensible a la luz;
- aceite mineral (AM) y una crema con éxido de zinc (ZnO); y

- cuatro protectores solares diferentes, a los que llamaron PS1, PS2, PS3 vy

PS4.

Milagros y Daniel utilizaron aceite mineral porque deja pasar la mayor parte de
la luz solar, y el éxido de zinc porque bloquea casi completamente la luz del sol.

Daniel puso una gota de cada sustancia dentro de unos circulos marcados en
una de las ldminas de pldstico y después colocé la otra lémina encima. Colocéd
luego sobre las ldminas de pldstico un libro grande para presionarlas.

o 0o ol [ =
AM PsI Ps2 —_— O 0 OH
O O O o O g
Zno Ps3 PS4 !

A continuacién, Milagros puso las ldminas de pldstico encima de la hoja de
papel sensible a la luz. El papel sensible a la luz cambia de gris oscuro a blanco (o
gris muy claro), en funcién del tiempo que esté expuesto a la luz solar. Por Gltimo,
Daniel puso las hojas en un lugar soleado.

Hojas de
"gyiunlsieiiesieieyleieiit plastico
STty T

Papel sensible
*+— alaluz
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ITEM 2 PROTECTORES SOLARES

De las afirmaciones siguientes, ¢cudl es la descripcién cientifica de la funcién
que cumplen el aceite mineral y el 4xido de zinc al comparar la efectividad de los
protectores solares?

A. El aceite mineral y el éxido de zinc son los dos factores que se estén estu-

diando.

B. El aceite mineral es un factor que estd siendo estudiado y el éxido de zinc
es la sustancia de referencia.

C. El aceite mineral es la sustancia de referencia y el 4xido de zinc es el factor
que se estd estudiando.

D. El aceite mineral y el éxido de zinc son las dos sustancias de referencia.

CARACTERISTICAS DEL [TEM
Contexto: Situacién personal relacionada con la salud y su conservacién, con las fronteras de la
: ciencia y la tecnologia y las aficiones de cardcter cientffico.

Conocimientos: Conocimiento acerca de la ciencia.
Area de aplicacién: Salud.
Capaci Identificar cuestiones cientificas. Reconocer los rasgos clave de la investigacion

apacidad: =

cientifica.

Qelsaien Invesfigacion cientifica. Propésito: obtener pruebas que ayuden a dar respuesta a los

inferrogantes cienfificos.

4: Selecciona e integra explicaciones sobre el papel de la ciencia y enlaza esas

Nivel de competencia: N :
explicaciones con aspectos reales de la vida.

Escala de dificultad: 588
Tipo de respuesta: Eleccion maltiple.
PUNTUACION
Méxima puntuacién: | Codigo 1: D. El aceite mineral y el 6xido de zinc son las dos sustancias de referencia.
COMENTARIO DEL ITEM

La respuesta a esta pregunta exige, al mismo tiempo que la correcta inferpretacién de la informacién facilitada,
dos tipos basicos de conocimiento: uno de tipo conceptual y ofro de tipo procedimental. Requiere que los alumnos
y alumnas hagan uso de sus conocimientos de la ciencia (categoria “Sistemas Vivos”) pero también, y sobre todo,
del conocimiento sobre qué tipo de cuestiones pueden ser investigadas cientificamente (categoria “investigacion
cientifica”) y que procedimientos son adecuados para llevar a cabo esa investigacion. Esto es determinante a la
hora de esfablecer su nivel de competencia en un grado 4.

Los resultados obtenidos por Asturias comparados con la media de la OCDE son los siguientes:

% respuesfas correctas % acierfo chicas % acierto chicos
Asturias 60,6 66,8 54,9
OCDE 40,5 43,0 38,1

Asturias se sitta 20 puntos por encima de la OCDE tanto en el fotal como en el porcentaje de acierfo de chicas y
chicos, en este caso las chicas adelantan a los chicos en 11 puntos.
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Ejemplificaciones de Unidades de Evaluacién 2 0 0 6

resultados en asturias

ITEM 3 PROTECTORES SOLARES

¢Cudl de las siguientes preguntas trataba de responder Milagros y Daniel?

A. ¢Qué proteccién proporciona cada protector solar en comparacién con los
otros?

B. 2Cémo protegen la piel de la radiacién ultravioleta los protectores sola-
res?

C. ¢Hay algun protector solar que proteja la piel menos que el aceite mine-
ral?

D. 2Hay algin protector solar que proteja la piel mas que el éxido de zinc?

CARACTERISTICAS DEL [TEM
Contexto: Situacién personal relacionada con la salud y su conservacién, con las fronferas de la
) ciencia y la tecnologia y las aficiones de cardcter cientifico.
Conocimientos: Conocimienfo acerca de la ciencia.
Area de aplicacién: Salud.
Capacidad: Identificar cuestiones cienfificas. Reconocer cuestiones susceptibles de ser investigadas
apacidad: e
cientificamente.
Categoria: Investigacion cientifica. Caracteristicas de los resultados.
Nivel de competencia: | 3: Identificar temas cientificos claramente descritos en el contexto.
Escala de dificultad: | 499
Tipo de respuesta: Eleccion mltiple.
PUNTUACION
Méxima puntuacion: Cédigo 1: A. €Qué proteccién proporciona cada protector solar en comparacién con los
otros?
COMENTARIO DEL [TEM

El nivel de competencia y los conocimientos necesarios para responder a esfe ftem son similares a los del anterior.
Los estudiantes tienen que ser capaces de discemnir claramente qué es lo que se estd investigando, cudles son las
informaciones facilitadas y cudl la finalidad de la experiencia descrita. Este flem posee una importante carga de

capacidad lectora.

% respuestas correctas % acierfo chicas % acierfo chicos
Asturias 61,8 63,6 60,1
OCDE 58,3 60,3 56,4

Los resultados obtenidos por Asturias comparados con la media de la OCDE son los siguientes:
Asturias se sita 3 puntos por encima de la OCDE v las chicas vuelven a adelantar a los chicos en 3 puntos
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ITEM 4 PROTECTORES SOLARES

éPor qué presionaron la segunda hoja de pldstico?

A.  Para impedir que las gotas se secaran.

B. Para extender las gotas lo mds rédpidamente posible.
C. Para mantener las gotas en el interior del circulo.
D

Para que las gotas fueran del mismo grosor.

Situacién personal relacionada con la salud y su conservacién, con las fronferas de la

Contexto: S o - . o
ciencia y la tecnologia y las aficiones de carécter cientifico.
Conocimientos: Conocimiento acerca de la ciencia.
Area de aplicacién: | Salud.
Capacidad: Identificar cuestiones cientificas. Reconocer los rasgos clave de la investigacién cientifica.
Categoria: Investigacion cientifica. Medicion, variacion, exactitud y precision del procedimiento.

Nivel de competencia: | 4: Reflexionar sobre sus acciones.
Escala de dificultad: | 574

Tipo de respuesta: Eleccion maliiple.

Méxima puntuacién: | Cédigo 1: D. Para que las gotas fueran del mismo grosor.

El ftem hace referencia al conocimiento de los procedimientos de la investigacién cientifica. El alumnado tiene
que reconocer la importancia de que las gotitas de las sustancias analizadas tengan el mismo grosor para poder
comparar los resultados con rigor cientifico y separar claramente la finalidad buscada con un determinado proce-
dimiento de las consecuencias colaterales, aunque éstas sean también deseadas.

Los resultados obtenidos por Asturias comparados con la media de la OCDE son los siguientes:

% respuestas correctas % acierto chicas % acierfo chicos
Asturias 34,3 31,3 37,2
OCDE 43,0 44,3 41,7

Lla media de la OCDE queda casi 8 puntos por encima de la asturiana. Teniendo en cuenta las caracteristicas
del item este dato es indicativo de la necesidad de reforzar nuestras ensefianzas a nivel préctico con trabajos en
laboratorio. En este caso los chicos asturianos aventajan a las chicas en casi 6 puntos mientras que en la OCDE
son las chicas las que obtienen un mejor resultado.
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Ejemplificaciones de Unidades de Evaluacién

ITEM 5 PROTECTORES SOLARES

El papel sensible a la luz es gris oscuro y cambia a gris claro cuando se expone
a un poco de luz, y, a blanco cuando se expone a mucha luz.

2Cudl de estas figuras representa un resultado que podria ocurriré Explica tu
eleccién.
A Cl am = -
O O @) ® O @
AM PS1 PS2 AM PS PS
Zn PS3 PS4 Zn PS PS
B = o DI & -
w WS Ly p L w
AM PS1 PS2 (é)M 8 CP§
Zno PS3 PS4 Zn PS PS
RESPUESTA: 1.t
EXPIICACION: ottt
CARACTERISTICAS DEL {TEM

Situacién personal relacionada con la salud y su conservacién, con las fronteras de la

Contexto: S . b . o
ciencia y la tecnologia y las aficiones de cardcter cientifico.

Conocimientos: Conocimiento acerca de la ciencia.

Area de aplicacion:

Salud.

. Utilizar pruebas cientificas. Inferpretar pruebas cientificas, elaborar y comunicar conclu-
Capacidad: s
siones.
Categoria: Explicaciones cientificas. Formacién, papel del conocimiento existente y nuevas pruebas,

creatividad e imaginacion, légica.

Nivel de competencia:

4: Seleccionar e infegrar explicaciones de diferentes dominios de la ciencia o de la
tecnologia.

Escala de dificultad:

629 para la maxima puntuacion (cédigo 2) y 616 para la puntuacion parcial (codi-
gol).

Tipo de respuesta:

Abierta.
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Cédigo 2:

- A. Explica que la mancha de ZnO permanece gris oscura (porque impide que pase la
luz) Y TAMBIEN que la mancha AM cambia a blanco (porque el aceite mineral absorbe
muy poca luz).

[NO es necesario incluir las explicaciones que figuran entre parénfesis].

- A. El ZnO bloqueé la luz solar como estaba previsto y el AM la dejé pasar.

- He elegido A porque el aceite mineral debe ser el mas claro y el oxido de zinc debe ser
el mas oscuro.

Cédigo 1:

- A. Da una explicacién correcta para la mancha de ZnO O BIEN para la de AM, pero
no para ambas.

- A. El aceite mineral fiene una resistencia menor a los rayos UV, por eso el papel no se
pondria blanco con las ofras sustancias.

- A. El 6xido de zinc absorbe casi todos los rayos como muestra la figura.

Méxima puntuacién:

Puntuacién parcial:

Para responder correctamente el alumnado tiene que elegir el gréfico adecuado y dar una explicacién razonada
de su eleccién. Para ello tiene que poner su atencién en la reaccién de las dos sustancias que actian como
control de referencia y obviar la de las cuatro en estudio. El nivel de competencia del item se justifica por esa
necesidad de saber hacia dénde hay que mirar cuando nos enconframos con un exceso de datos que no son
necesarios para responder a la cuestion planteada.

Los resultados obtenidos por Asturias, para respuestas con el méximo de puntuacién, comparados con la media
de la OCDE son los siguientes:

% respuestas correctas % acierto chicas % acierto chicos
Asturias 31,0 34,0 28,4
OCDE 27,1 28,4 25,8

La media fotal en Asturias se sitia 4 punfos escasos por encima de la media en la OCDE. las chicas consiguen un
porcentaje de acierto & puntos por encima del de los chicos.
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resultados en asturias
LLUVIA ACIDA

A continuacién se muestra una foto de las estatuas llamadas Caridtides, que
fueron erigidas en la Acrépolis de Atenas hace mds de 2.500 afios. Las estatuas
estdn hechas de un tipo de roca llamada mérmol. El mérmol estd compuesto de
carbonato de calcio.

En 1980, las estatuas originales fueron trasladadas al interior del museo de la
Acrépolis y fueron sustituidas por copias. Las estatuas originales estaban siendo
corroidas por la lluvia 4cida.

ITEM 2 LLUVIA ACIDA

La lluvia normal es ligeramente dcida porque ha absorbido algo de didxido de
carbono del aire. La lluvia écida es mds dcida que la lluvia normal porque ademés
ha absorbido gases como éxidos de azufre y éxidos de nitrégeno.

¢De dénde vienen los éxidos de azufre y de nitrégeno que hay en el aire?
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Contexto: Situacién social relacionada con el impacto medio ambiental.

Conocimientos: Conocimiento de la ciencia.

Area de aplicacién: | Medio ambiente.

Qeplsdk Explicar fenémenos cientificos. Aplicar el conocimiento de la ciencia a una situacién
concrefa.

Categoria: Sistemas Fisicos, cambios quimicos de la materia.

E:;?ije compe: 3: Selecciona hechos y conocimientos para explicar los fenémenos

Escala de dificultad: | 506

Tipo de respuesta: Abierfa.

Méxima puntuacién:

Cédigo 2:

- Cualquiera de las siguientes: gases de escape de los automéviles, emisiones de las indus-
trias, combustién de combustibles fésiles como carbén y petréleo, gases de los volcanes y
ofras cosas similares.

- De quemar carbén y gas.

- Los 6xidos del aire vienen de la confaminacién producida por fébricas e industrias.

- Volcanes.

- Gases de las centrales eléctricas. [En este caso central eléctrica incluye las centrales
eléctricas que queman combustibles fSsiles].

- Proceden de la combustién de materiales que contienen azufre y nitrégeno.

Puntuacién parcial:

Cédigo 1:

- Las respuestas incluyen una fuente de confaminacién incorrecta y ofra correcta.

- Combustibles fésiles y plantas nucleares. [Las centrales de energia nuclear no son una
fuente de lluvia dcida].

- Los éxidos que se forman a partir del ozono, de la atmésfera y de los meteoritos que
vienen a la tierra. También la combustién de combustibles fésiles.

- Respuestas que hacen referencia a contaminacién pero no dan una fuente de contamina-
cién que sea una causa importante de lluvia écida.

- Lo contaminacion.

- El medio ambiente en general, la aimésfera en la que vivimos; por ejemplo, confamina-
cion.

- La gasificacién, la contaminacién, los fuegos, los cigarrillos. [No estd claro lo que signifi-
ca gasificacién; fuegos no queda suficientemente especificado. El humo de los cigarrillos
no es una causa relevante de lluvia écidal],

- La contaminacién como la de las centrales nucleares.

Nota de correccién: Mencionar solamente contaminacién es suficiente para asignar el
Cédigo 1. Todo ejemplo que acomparie a esta palabra seré valorado para saber si la
respuesta merece el Cédigo 2.
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COMENTARIO DEL {TEM

Se presenta informacién sobre lo que ha ocurrido a lo largo del tiempo con unas estatuas de marmol y el hecho
de la acidez de la lluvia normal debida al diéxido de carbono presente en la atmésfera y del aumento de acidez
que supone la presencia en el aire de ofros gases como los éxidos de azufre y de nitrégeno.

Para responder correctamente a la pregunta planteada al alumnado, éste tiene que asociar la presencia de gases
en el aire y su transformacién en écidos cuando se disuelven en agua con el hecho de que los éxidos de nitrége-
no y de azufre, aunque se liberan esponténeamente en fenémenos naturales como son las erupciones volcanicas,
proceden principalmente de actfividades humanas como son las industrias, el fransporte, efc.

Es una pregunta abierta con un nivel medio de competencia.

Los resultados obfenidos por Asturias para respuestas con la méxima puntuacion (cédigo 2) comparados con la
media de la OCDE son los siguientes:

% respuestas correctas % acierto chicas % acierfo chicos
Asturias 46,6 42.8 50,0
OCDE 57,7 55,5 59,9

Asturias obtiene un porcentaje 11 puntos por debajo del de la OCDE. Es este uno de los pocos ftems en los que
los chicos consiguen un mejor resuliado que el de las chicas, tanto en Asturias (7 puntos| como en la OCDE (4
puntos).

2006

resultados en asturias
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ITEM 3 LLUVIA ACIDA

El efecto de la lluvia dcida en el marmol puede simularse sumergiendo astillas
de mdarmol en vinagre durante toda una noche. El vinagre y la lluvia dcida tienen
practicamente el mismo nivel de acidez. Cuando se pone una astilla de mdrmol
en vinagre, se forman burbujas de gas. Puede medirse la masa de la astilla de
mdrmol seca antes y después del experimento.

Una astilla de marmol tiene una masa de 2,0 gramos antes de ser sumergida
en vinagre durante toda una noche. Al dia siguiente, la astilla se extrae y se seca.

2Cudl seré la masa de la astilla de marmol seca?
A, Menos de 2,0 gramos.

B Exactamente 2,0 gramos.

C. Entre 2,0y 2,4 gramos.

D. Mdsde 2,4 gramos.

Contexto: Situacién social relacionada con el impacto medio ambiental.

Conocimientos: Conocimiento de la ciencia.

Area de aplicacién: | Medio ambiente.

Gepzzeidadh iJI! Ir:zec;r pruebas cientificas. Interpretar pruebas cientificas y elaborar y comunicar conclu-
Categoria: Sistemas Fisicos, cambios quimicos de la materia.

Nivel de compe- 2: Ofrecer explicaciones posibles en contextos familiares a partir de su conocimiento
tencia: cientifico.

Escala de dificultad: | 460

Tipo de respuesta: Eleccién maltiple.

Méxima puntuacién: | Cédigo 1: A. Menos de 2,0 gramos.
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COMENTARIO DEL {TEM

Utilizando informacién ampliada sobre el encabezamiento inicial, se pide a los estudiantes que elijan la respuesta
correcta enfre las cuatro que se proponen.

Para que una respuesta sea correcta tienen que conocer las fransformaciones quimicas que se producen cuando
un 4cido (la lluvia acida en esfe caso) reacciona con un carbonato (el marmol) produciéndose una sal que se
disolverd en el agua y la liberacion de un gas (el CO2). La dificuliad consiste en reconocer que, fanfo la sal que
queda disuelia en el agua como el gas liberado a la atmésfera significan una pérdida de masa del mérmol y el
alumnado de 15 afios suele tener la idea preconcebida de que los gases y las sustancias disueltas no “pesan” y
por lo tanfo “no tienen masa”.

Aunque el nivel de dificultad es bajo, vencer las ideas preconcebidas instaladas fuertemente en el subconsciente
no es fécil y requiere unas ensefianzas fundamentadas en clave de competencias.

Los resultados obtenidos por Asturias comparados con la media de la OCDE son los siguientes:

% respuestas correctas % acierto chicas % acierto chicos
Asturias 66,4 60,8 71,8
OCDE 66,7 65,1 68,3

Asturias alcanza el mismo porcentaje de acierfos que la OCDE. Los chicos se sittan 11 puntos por delante de las
chicas en porcentaje de aciertos.

ITEM 5 LLUVIA ACIDA

Los alumnos y alumnas que llevaron a cabo este experimento también pusieron
astillas de marmol en agua pura (destilada) durante toda una noche.

Explica por qué incluyeron este paso en su experimento.

CARACTERISTICAS DEL [TEM
Contexto: Situacién social relacionada con el impacto medio ambiental.
Conocimientos: Conocimiento acerca de la ciencia.
Area de aplicacién: | Medio ambiente.
Capacidad: Identificar cuestiones cientificas. Reconocer los rasgos clave de la investigacién cientifica.

Investigacién cientifica. Propésito: obtener pruebas que ayuden a dar respuesta a los

Categoria: ) e

inferrogantes cientificos.
Nivel de compe- 6: Identifica, explica y aplica, de forma consistente, su conocimiento cientifico y su cono-
tencia: cimiento sobre la ciencia a una variedad de situaciones vitales complejas.

Escala de dificultad: | 717 para la méxima puntuacion y 513 para la puntuacién parcial.

Tipo de respuesta: Abierta.
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Cédigo 2:

- Para comparar con la prueba del marmol en vinagre y demostrar que e
es necesario para la reaccién.

- Para asegurarse de que el agua de la lluvia debe ser écida, como la lluvia écida, para
causar esta reaccién.

- Para ver si los agujeros en los asfillas de mérmol son debidos a ofra causa.

- Porque ésfo muestra que las astillas de marmol no reaccionan con ningdn ofro liquido
porque el agua es neufra.

Cédigo 1:

- Para comparar con la prueba del vinagre y el marmol, pero no queda claro que se hace
para demostrar que el cido (vinagre) es necesario para la reaccién.

- Para comparar con el ofro fubo de ensayo.

Puntuacién parcial: | - Para ver si la astilla de marmol cambia en agua pura.

- Para mostrar lo que pasa cuando llueve sobre el marmol.

- Porque el agua destilada no es écida.

- Para realizar un control.

- Para ver la diferencia entre agua normal y agua dcida (el vinagre).

En este flem deben demostrar que conocen los procedimientos de la investigacién cientifica y que saben por qué
son necesarios esos procedimientos.

4cido (vinagre)

Méxima puntuacién:

Su nivel de dificuliad es alio porque para que la respuesta sea totalmente correcta, es necesario que justifiquen,
utilizando un vocabulario rico y los términos cientificos adecuados, dos cuestiones: que el agua por si sola no

corroe el marmol, solamente si es “dcida” es capaz de hacerlo; con la necesidad de establecer controles de
referencia en todas las experiencias cientificas.

Los resultados obtenidos por Asturias para respuestas con la méxima puntuacién comparados con la media de la
OCDE son los siguientes:

% respuestas correctas % acierto chicas % acierto chicos
Asturias 39,1 39,3 38,9
OCDE 35,6 37.7 33,6

Asturias se sitda, casi 4 puntos por encima de la media de la OCDE. La diferencia entre chicos y chicas es de 4
décimas a favor de ellas.
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ITEM 10-N LLUVIA ACIDA

sTe interesa la informacién siguiente?

Marca sélo una casilla en cada fila.

Me inferesa Me interesa a  Me interesa No me
mucho medias poco inferesa
a) Saber qué actividades humanas son las que més O O O O

1 2 3 4

contribuyen a la produccién de lluvia dcida.

b) Conocer las tecnologias que minimizan la emi- O
sién de gases que causan la lluvia écida.

O O O

1 2 3 4

c) Entender los métodos utilizados para reparar

edificios que han sido dafiados por la lluvia DI D2 D3 D4
4cida.
CARACTERISTICAS DEL [TEM
Contexto: Personal (cuestion a), Social (cuestion b) y Global (cuestion c).
Area de aplicacién: | Medio ambiente
Actitud: Inferés por aprender sobre la ciencia
Tipo de respuesta: | Eleccién moltiple.
COMENTARIO DEL {TEM

Se trata de un ftem en el que se pide su opinién sobre cuestiones cientificas en tres contextos diferentes: en el
personal (cuestién a), en el social (cuesfién b) y en el global (cuestion c).

ITEM 10-S LLUVIA ACIDA

3En qué medida estés de acuerdo con las afirmaciones siguientes?
Marca sélo una casilla en cada fila.

Totalmente en
desacuerdo

O

4

Totalmente de

De acverdo  En desacuerdo
acuerdo

a) La conservacién de las ruinas antiguas
deberia basarse en estudios cientificos sobre O
las causas del dafio.

O O

1 2 3
b) Las afirmaciones respecto a las causas de
la lluvia écida deberian estar basadas en (|

investigaciones cientificas.

O O O

1 2

CARACTERISTICAS DEL fTEM
Contexto: Social y global.
Area de aplicacién: | Medio ambiente
Actitud: Inferés por apoyar la investigacion cientifica
Tipo de respuesta: | Eleccion multiple.

COMENTARIO DEL fTEM

A través de dos cuestiones, una de contexto social y ofra de contexto global, en las que se pide la emisién de un
juicio; se valora el apoyo a la investigacién cientifica por parte de los chicos y chicas adolescentes.






